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JSWKd^ Intemattonalan Recharchenbehorde nicht anerkannt warden. 
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Fold Nr. r Grundlage de$ Beschelds 



1. Hirtsichtlioh der Sprache ist der Bescheid auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Spraclie 
erstelrt worden, In der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 



□ Der Bescheid ist auf der Grundlage einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache 
ersteltt worden, bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur die Zwecke der 
internationalen Recherche eingereicht worden ist (gemfiB Regeln 12.3 und 23.1 b)). 

2. Hinsichtlich der NucleotW- undtoder AmlnosSuresequenz, die in der intemationalen Anmeldung offenbart 
wurde und fflr die beanspruchte Erfindung ertorderlich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlage ersteilt 
worden: 

a. Art des Materials 

□ Sequenzprotokoll 

□ Tabefle(n) zum Sequenzprotokoll 

b. Form des Materials 

□ in schrfttlicher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der Einreichung 

□ in der eingereichten internationalen Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht 

□ bei der Behflrde nachtraglich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 



3. □ Wurden mehr als eine Version Oder Kopie etnes Sequenzprotokolls undbder einer dazugehorigen Tabefle 

eingereicht, so sind zusStzlich die erforderlchen ErklSrungen, dal3 die Information in den nachgereichten 
Oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt 
bzw. nicht Qber sie hinausgeht, vorgetegt worden. 

4. Zusatzliche Bemerkungen: 
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Feld Nr. II Prtorttat 



1 . S Das tolgende Dokument ist nooh nicht eingereicht worden: 

S Abschrift der fruheren Anmeldung, deren Priorftat beansprucht worden ist (Regel 43tts.1 
und 66.7(a)). 

□ Ubersetzung der fruheren Anmeldung, deren Priorrtat beansprucht worden ist (Regel 43ftfe.1 
und 66.7(b)). 

Daher war es nicht mflglich, die Gultigkeit des PrioritStsanspaichs zu prufen. Der Bescheid wunde trotzdem 
in der Annahme erstellt, daB das beanspmchte Prioritatsdatum das ma8gebliohe Datum ist 

2. □ Dieser Bescheid ist ohne Berucksichtigung der beanspmchten Prtorttat erstellt worden, da sich der 

Prtorttatsanspruch als ungflltig erwiesen hat (Regeln 43bisA und 64.1). Fur die Zwecke dieses Bescheids 
gift daher das vorstehend genannte Internationale Anmeldedatum als das maBgebliche Datum. 

3. Etwaige zusatzliche Bemerkungen; 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Regel ASbisA (a)(1) hlnslchtilch der Neuhelt, der 
erf inderischen Tatlgkelt und der gewerblichen Anwendbarkelt; Untertagen und ErMarungen zur 
Stutzung dieser Feststellung ____ 

1. Feststellung 
Neuheft 

Erfinderische TStigkert 
Qewerbliche Anwendbarkeit 

2. Unterlagen und Erk&rungen: 
siehe Belblatt 



Feld Nr. VIII Bestlmmte BemerKungen zur Internatlonalen Anmeldung 

Zur Klartieit der PatentansprOche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

slehe Belblatt 



Ja: 


Anspruche 


4-8 


Nein: 


Anspruche 


1-3 


Ja: 


Anspruche 


5 


Nein: 


Anspruche 


4, 6-8 


Ja: 


AnsprOche: 


1-8 


Nein: 


Anspruche: 
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Zu PunKt i 

Grundlage des Bescheides 

Der Prufung warden folgende Anmeldungsunterlagen zugrunde gelegt: 
Beschrelbung: 

Seiten 1-1 1 in der ursprunglich eingereichten Fassung. 
Claims 

Anspruche 1*8 in der ursprunglich eingereichten Fassung. 
Zeichnungen 

Seiten 1/8 - 8/8 in der ursprunglich eingereichten Fassung. 
Zu Punkt V 

Begrundete Feststeflung nach Regel 66.2(a)(li) hinslchtlich der Neuheit, der 
erflnderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und 
Erklamngen zur Stutzung dieser Feststellung 

In diesem Bescheid sind folgende, im Recherchenbericht zitierte Dokumente D1 bis D4 
genannt; die Numerierung wird auch im weiteren Verfahren beibehalten: 
D1 =US-A-6198150 
D2 = US-A-61 80466 

D3 = B. YOLLAND et al., Journal of Vacuum Sci. & Techno.B, Microelectronics 
Processings and Phenomena, Bd.17; Nr.6, November 1999, Seiten 2768-2771 
D4-DE-A-1 9736370 

V.1 Mangelnde Neuheit 

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, weil 
der Gegenstand der Anspruche 1-3 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht neu ist 

V.1.1 Anspruch 1 

Die Merkmale des Anspruchs 1 beziehen sich auf eiri Verfahren zur Herstellung einer 
Struktur, und nicht auf die Definition der Struktur anhand ihrer technischen 
(strukturellen) Merkmale. Die beabsichtigten Einschrankungen gehen daher im 
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Widerspruch zu den Erfordernissen des Artikels 6 PCT nicht klar aus dem Anspruch 
hervor. 

Anspruch 1 wurde als eine Struktur mit folgenden Merkmalen interpretiert: 

Eine Struktur in einem Sifiziumsubstrat, mit positivem Profil, bestimmtem 

Boschungswinkel und mit einer Maske abgedeckt, die Struktur bestehend aus: 

* im oberen Teil, einer Maskenunteratzung, deren Tiefe annahernd gleich deren 

lateralen Abmessung ist; 

- im restlichen Teil, Seitenwande mit definiertem Boschungswinkel. 
Eine solche Struktur ist aus D1 bekannt, siehe Abb.2C (s. auch Spalte 3, Zeile 38 bis 
Spalte 4, Zeile 12), sowie aus D2, Abb.lF (s. auch Spalte 5, Zeite 66 bis Spalte 6, Zeile 
\ 40). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 
V.1.2 Anspruch 2. 

In der Beschreibung wird die Verwendung eines Plasmas aus SF 6 sowohl fur isotropes 
(s. Seite 1 1 , Tabelle 1 , Schritt 1 und Seite 2, vierten Absatz) als auch fur anisotropes (s. 
Seite 1 1 , Tabelle I, Schritt 2) Silizium-Atzen vorgeschlagen. Wie es dem Fachmann 
weitgehend bekannt ist, ist ein Plasma-Atzschritt mit SF 6 an sich im Normalfall isotrop 
(s. Anspruch 3 und Seite 2, vierten Absatz). Anisotropie entsteht, wenn ein SF e - 
Plasmaatzen in Verbindung mit Seitenwandpassivierung durchgefuhrt wird (s. Seite 2, 
letzten Absatz und ASE-Proze6 im letzten Abs. von Seite 3). 
Der Atzschritt (b) von Anspruch 2 entspricht also einer Kombination aus einem 
isotropen Plasma-Atzschritt (z.B. SF 6 -Plasma) und einem Poiymerisationsschritt (z.B. 
mittels C 4 F 8 -Plasma). Wird vor diesem Atzschritt (b) ein erster isotroper Atzschritt (a) 
N durchgefuhrt (z.B. mittels SF 6 -Plasma), entspricht dann einem solchen Zyklus der 

Schritte (a)-(b)i entweder einer Folge von drei Plasma-Schritten mit SF 6 -C 4 F 8 -SF 6 wenn 
in (b) mit dem Poiymerisationsschritt angefangen wird, Oder einer Folge von drei 
Plasma-Schritten mit SF 6 -SF 8 -C 4 F 8 wenn in (b) mit Atzen angefangen wird (dies 
entspricht eine Folge von SF 6 -C«F 8 Schritten, weil die zwei SF6^Schritten, die in direkter 
Folge durchgefuhrt werden, als ein Schritt betrachtet werden konnen). 
In beiden Fallen, entspricht die Wiederholung der Schritte (a)-(b)-(a)-(b)%. einer Folge 
von Plasmaschritten mit SF e -C 4 F 6 -SF 6 -C 4 F B -...,. 

Schritt c) wird als im Schritt (b) enthalten betrachtet, weil wShrend des SF^PIasma 
Atzens vom Schritt (b) das Polymer von dem Boden aber auch (teilweise) von den 
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Seitenwanden der geatzten Struktur abgetragen wird. 

Die Wiederholung der Schritten (a)-(b)-(c)-(a)-(b)-(c)-... entspricht also einer Folge der 
Schritte (a)-(b)-(a)-(b)-... (z.B. Plasmaschritten mit SF 6 -C 4 F 8 -SF 9 -C 4 F 8 -...) 
FJne solche Folge ist in D3 dargestellt. 

Dokument D3 offenbart (s. Seite 2769, linke Spalte, Kapitel II und Abb.1) ein Verfahren 
zum Plasmaatzen zur Erzeugung positiver (siehe die drei letzten Zeilen vor Beginn des 
Kapitels III) Atzprofile mit definiertem Boschungwinkel in Si-Substraten, bei dem das St- 
Substrat mit einer Maske abgedeckt wird, mit folgenden Schritten: 

- isotropes Atzen (in einem SF 6 -Plasma), so daB die laterale Maskenunteratzung 
annahernd gleich der Atztiefe ist (s. erste Zeichnung der Abb.1 ); 

- anisotropes Atzen mit alternierend aufeinanderfolgenden Polymerisationsschritten (in 
einem C 4 F 8 -Plasma) und Atzschritten (in einem S| -Plasma) so daB die Atztiefe mit 
konstanter Maskenunteratzung vergr6Bert wird und die Seitenwande der Struktur mit 
einem Polymer belegt werden (s. zweite und dritte Zeichnung der Abb.1); 

- Wiederholung dieser Schritte bis das vorgegebene Atzprofil erzeugt wird. 
(s. vierte und funfte Zeichnung der Abb.1). 

Die SF 6 -Plasmaatzschritte und der C4F8-Plasma Polymerisierungsschritt wurden auch 
im Ausfuhrungsbeispiel der AnmekJung, Seite 1 1 , Tabelle 1 dargelegt. 
Eine Abfragung des Polymers von dem Boden und (teilweise) von den Seitenwanden 
der geatzten Struktur erfolgt mit jedem der SF 6 -Plasmaschritte. 

Der Gegenstand der AnsprOche 2, 3 ist daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 



V.2 Mangelnde erfinderische Tatigkeit 

Die vorliegende Anmeldung erfOllt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1 ) PCT, weil 
ungeachtet der fehlenden Klarheit (siehe Absatz VIII), der Gegenstand der abhangigen 
AnsprOche 4, S-8. nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) 
beruht. 

V.2.1 Bezuglich der Parameter aus Anspruch 4 handelt es sich nur urn ubliche Dauer 
und Druckbereiche fur Piasmaatzschritte, deren Aufnahme der Fachmann daher das in 
D3 beschriebene Verfahren ohne erfinderisches Zutun den UmstSnden entsprechend 
auswahlen wurde. 
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VJ2J2 Als Aufgabe des beanspruchten Verfahrens wird angegeben (s. Seite 4, zweiten 
und dritten Absat2e), eine Losung zu finden, urn den Boschungswinkel der Seitenwande 
des Atzprofils zu bestimmen. Als einzige LSsung wird vorgeschlagen, die Auswahl des 
Zeitverhaltnisses fur die Schritte (a) und (b) zu bestimmen (s. Seite 8, ersten und 
zweiten Absatze, sowie Bilder 9-17). 

Die Dauer des Polymerisationsschritts spielt eine entscheidende Rolle in der 
Bestimmung des Atzprofils. Zum Beispiel erzeugt eine kurze Dauer des Schritts (b) eine 
dunne Polymerschicht, die leichter von den Seitenwanden abgetragen wird undzu mehr 
Isotropie fuhrt und zu einem entsprechend kteineren Boschungswinkel {positives 
Atzprofii, s. rechtes Teil von Bild 9). Im Gegensatz fuhrt eine dicke Poly- merschicht zu 
' *"n senkrechten Profiien (90° Boschungswinkel, s. linkes Teil von Bild 9). 

Diese Auswahlmogiichkeiten und die sich ergebenden Effekte sind aus D4 bekannt (s, 
Spalte 2, Zeile 62 bis Spalte 3, Zeile 1 und Spalte 3, Zeilen 30-38). In diesem Dokument 
wird ein anisotropes Plasma- Atzverfahren dargestellt, das aus einer Wiederholung von 
aufeinanderfolgenden Plasma&tz- (z.B, SFJ und Polymerisierungsschritten (z,B, C A FJ 
besteht (siehe Spalte 4, Zeile 46 bis Spalte 5, Zeile 21, was identisch ist mit dem 
anisotropen Atzschritt von D3). 

Dokument D4 beschreibt hinsichtlich der Merkmale der Ansprflche 6, 7, 8 dieselben 
Vorteile fur denselben Zweck wie die vorliegende AnmekJung, im Rahmen eines 
ahnlichen Verfahrens wie das von D3. Dem Fachmann, der die Aufgabe verfolgt, das 
Atzprofii aus D3 zu variieren und/oder zu bestimmen, ist es ohne weiteres mflglich, die 
genannten Merkmale aus D4 mit entsprechender Wirkung auch beim Verfahren von D3 
anzuwenden. Somit bedurfte es keiner erfinderischenTatigkeit, urn zum Verfahren 
gemaB der Anspruche 6-8 zu gelangen. 

Die in den Anspruche 6, 7, 8 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagenen LSsungen 
konnen aus diesen Grunden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT). 



Zu PunM VIH 

VIIL1 Im vorliegenden Anspruch 4 werden bezugiich des anisotropen Atzvorgangs, "Inter- 
vallzeiten" von 3 bis 12 Sekunden beansprucht Da der Begriff •Intervalizeiten" in keiner 
der Anspruche 2 bis 4 definiert ist, wird er entsprechend der Beschreibung (siehe 
n zeitliche Anteir in Seite 8, Zeilen 1-6) als die Dauer des anisotropen Atzvorgangs 
interpretiert, der aus Polymerisations- und Atzschritte besteht (siehe in Seite 1 1 , Tabelle 
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1, "modifiziertes ASE"). Laut Tabellen 1 und 2 dauertdieser Schritt (b) 13 Sekunden 
(5s.+ 8s.). Die Anmeldung erlaubt keinen anderen Interpretationsraum. 
Daher fallen die in den Tabellen 1 und 2 beschriebenen dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiele nicht unter den voriiegenden Anspruch 4. Dieser Widerspruch zwischen 
Anspruch 4 und der Beschreibung fuhrt zu Zweifeln bezuglich des Gegenstandes des 
Schutzbegehrens, weshalb der Anspruch 4 nicht War ist (Artikel 6 PCT). 

VIII.2 Die Aufgabe des beanspruchten Verfahrens ist es eine Losung zu finden, um den 
Boschungswinkel der Seitenwande des Atzprofils zu bestimmen, siehe Seite 4, zwe'rter 
und dritter Absatz. 

/">.. Als einzige Losung wird die Bestimmung der Auswahl des Zeitverhaltnisses fur die 

Schritte (a) und (b), angegeben, siehe Seite 8, erster und zweiter Absatz sowie 
Abbildungen 9-1 7) so dafJ das Merkmal aus Anspruch 6 fflr die Definition der Erfindung 
wesentlich ist. 

Da der unabhangige Anspruch 6 diese Merkmale nicht enthatt, entspricht er nicht dem 
Erfordernis des Artikels 6 PCT in Verbindung mit Regel 6.3 b) PCT, da8 jeder 
unabhangige Anspruch ailetechnischen Merkmale enthalten muB, die fur die Definition 
der Erfindung wesentlich sind. 

(Dieses Merkmal ist aber aus D4 bekannt, siehe Absatz V.2.2). 

VHL3 Im voriiegenden Anspruch 6 ist der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar 
definiert: 

Laut des Ausfuhrungsbeispiels der Tabellen 1,2. enthalten beide Schritte (a) und (b) 
einen SF 6 -Plasma-Atzschritt: Diese beiden SF6-Plasmaschritte werden als ein einziger 
r ^ SF e -Plasmaschritt betrachtet, wenn sie direkt aufeinanderfolgen (dazu siehe auch 

Absatz V.1. 2). 

Die Schritte (a) und (b) enthalten also zwei Atzschritte (die identisch sein kOnnen) und 
einen Polymerisationsschritt. Daher ist der in dem Anspruch 6 benutzte Ausdruck 
"eines Zeitverh§ltnisses zwischen den Schritten (a) und (b)" vage und unklar und laBt 
den Leser uber die Bedeutung der betreffenden technischen Merkmale im Ungewissen: 
welche Dauer (Zeitverhaltnis) von welchem Schritt ist damit gemeint ? 
Dies hat zur Folge, daB die Definition des Gegenstands des Anspruchs 6 aber auch der 
Anspruche 7 und 8 nicht klar ist und daher nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT 
entsprechen. 
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Klarheit konnte erreicht werden, wenn in Anspruch 6 die Dauer jeder der drei Plasma- 
Schritte von (a) und (b) angegeben ware. 
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